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Hepiinyn

Ot paydoieg teyvoloyixés eCeliels ko n evpeio, d1600G1 TOD O1OIIKTOOD EYODY UELWGEL TO POLO TWV
ootV Pifiiodnkov wg kopiwv Tnyov minpopopnons. Kabwgs n avartoén tov Metaoburavrog
(Metaverse), evog wnpiaxov-01001KTDOKOD KOGUOD TOD GOVOTGPYEL KOl GAANAOETLOPA UE TO PVOIKO
KOO0, YIVETOL OAO KO 1O EVTOVH, QVOUEVETOL ULO ETXOVOOTATIKH OALOYH GTOV TPOTO UE TOV OTOLO
OVTIAOUPOVOUATTE TIG KOIVWVIKES GYECEIS KO, KOTO, COVETELD, THV EKTOLOEVOH KOl ETWUOPPDTH UOG.
Eivai, ovverag, amopaitnto yio tig PifrioOnkes va ovofabuicovy koi va eKayypovIicovy Tig
DINPETIES TOV TPOTPEPOVY GTOVG YPHOTES TOVS, TPOKEWEVOD VO, GOVEKTYUODV TIG GOYYPOVES
TEYVOAOVIKES TATEIS KO VO GOUUETEYODY TE QDTH THV EIKOVIKH ETOVATTOON.

O oyedioouog kai n ovarrodn wog PifAloONkng eiKkovIKNG TPAYUATIKOTHTOS UTOPEL VO, ATOTEAECEL
ODTOV TOV KOLVWVIKO KOUPO YVWOTHS TOV OTGITEITOL TOGO OO TH GUYYPOVH KOIVWVIO. OG0 KOl G0 THV
KOIVQVIQ. TOV HELLOVTOG. XE T TNV ELGNYNOY, OVAADETAL § ONULOVPYIO. EVOS WHNPLOKOD OIODUOD
(digital twin) g Anuotikng Iovemotnuoxns BifilioOnkns Agueood  ypnoipomoidrviag
PWTOYPOUUETPIO. KOL TPIOOICOTATY UOVIEAOTOINGY. ZVYYpOvws ovomToyOnke wio Tpiooidototy
TAaTpopua Omov o1 YpHoteg umopovy vo, mepinynBodv, va. Piwoovy kar Vo, ypRoyoToioovy Tig
VIENPETIES TS PVAIKNS P1A10ONKNG g€ Evo. E1KOVIKO TEPIPOALOV.

Lo v exitevln avt@v TV a0y, ANEONnKoY vITOWN 01 J100601UES DENPECIES TV AKAONUOIKWDV
S1frioOnKcdrv mov Aeitovpyodv ue pooikn Topovoio, KaHMS Kol 01 AVAYKES TV YPHoTaY TOVS fdon
TV GOYYPOVOV ATOITHOEMY TOD OKAONUaiKOD/ToveTiaThuiaKoD Tepifiallovtog. [payuatomrointnke
UEAETN TV ovTIAfWewV Kol THS EUREIPIOS TOV YPHOTOV OTHV EIKOVIKN TPAYUOTIKOTHTA,
KOTAYPAPNKAY Ol GTOITHOEIS KOI Ol TPOCOOKIES TOVG VIO THV OVATTOCH UIOS TETOLOS EIKOVIKNG
PLprioOnkng, kou oty ovvéyeia viomomnOnkoy wévte gevapio. mOavHG yprHong, EVOUATOVOVTOS
OOYYPOVES TEYVIKES aAANAemiopoons Kal eikovikng eufabovong. Méoa omo to oevapio avta
TOPEYETOL 1 ODVATOTHTO, ODTOVOUNG TAONYNONG KOI XPHONG TV VINPETLOV THS EIKOVIKNG
piprioBnkng. To amoteiéouoto e ueAétns acioloynbnkoy oo Tovg YpPHoTeS, T000 WS TPOS TH
AertovpyikoTnTa. Kol YpHoTIKOTHTO. THS  EIKOVIKNG  Pipliobnkns o6co kar @S mpog TV
OTOTELETUATIKOTITA, PEOALTUO KOL IKAVOTOINGH KATA T YPHOHN TOV EIKOVIKOD TEPLPUILOVTOG.

A&€erg kiewrd: Ewovikn Tlpaypatikétnta, Ewovikny Bipiodnkn, Metacoumav, ¥Ynoerokm
BPA0ONKN, Ynowkd Aidvua, Ewwovikoi AvOpwmot.



1. Ewayoy

[Tapodro mov vdpyovv amodeiEelc yio v vmapén tov BipAodnkdv arnd tov 70 aidva w.X., OTwg
oV nepintmon g PipAodnKng tov Acsovpumavimd [1], pdoeata 0 pOAOG TOVG MG KOPLA TNYY|
TANPOPOPLOV Apyloe va vrtoympel [2]. Koprog Adyoc yio avth| T HEI®ON TNG EMOKEYIUOTNTOS TOV
BPAobnkdV givarl To 01001KTVO, TO 0Toi0 £xEl AvaTPEYEL TOV TPOTO TPOGPOCNG KOl OLOVOUNG
TANPOPOPLDYV, EMITPENOVING TNV &5 omootdoemg Owbeon oapyeiov. Ov Piprlodnkeg Exovv
TPOCAPLOCTEL YNPLOKA Y10 VL TOPOUEIVOVY KEVTPA doUNUEVNG TTANPOPOpPiaG, GAAG M YNELoKY|
npoGPacn dev aviikabIoTd TOV POLO TOVG MG KOWVOTIKA KEVIPO YVMOGNG KO YDPOLS KOWVMVIKNG
aAnAienidpaong [3]. e owtd tOo TANiclo, ot PiPAlodnkeg mpémer va eEetdoovy TN YpNoM
EKTIOOEVTIKMV EPYOLEI®V EIKOVIKNG TPOYLATIKOTNTOG, TPOKEYEVOL VO TOPAUEIVOVY GUYYPOVES
KOl TPOCOPHOGUEVES OTIG TEXVOAOYIKEG eEEMEELS, GTOYEVOVTAG GTN ONUOVPYIN EVOC KOVMVIKOV,
SUVOIKOD YDPOL OTOV 01 AVOP®TOL HToPOHV VoL GLVAVTMOVTAL, VO, cLVEPYALovTal, vo. cu{ntovv
KO VO 0VTOAAGLGGOVV 10€€C, ATOWYELS KOl TANPOPOPIEC.

H Ewovum Tpaypatikdtnta givor pio avadvopevn Te(VOA0Yio TOL EMTPENEL GTOVG OVOPDTOLG
va {oovv Kot vo, aAANA0ETIOPAcOoVY Gg TEXYNTOVS KOGHOLS e Evav vynAo Babud Pubiong kot
evoopdatoong [4]. Ov mpocpateg eEeMlelc oty tE(VOAOYIDL £XOVV EIGAYEL PEOAICTIKES KO
EMOVENUEVEG EUTTEIPIES™ OL ONUAVTIKEG TEYVOALOYIKEG PEATIDCEIS EMTPEMOVY GTOVG AVOPOTOVS VoL
ontikonmooovv 3d1dotateg (3A) oKNVEG e EVIVTOGLOKT capnveld kol pealcpd. Tavtdypova,
™V TeAevTain deKaETI, TO GLOTAATO EKOVIKNG TtpaypotikotTnrog (EIT) £govv yivel mo mpocitd
AOY® NG ONUOVTIKNG MEIMONG TOL KOOTOLG, TV HeYdAwV e&eMiemv ot YPaQIKE, Kot TNG
ekBeTikn g aHENGNG TNG VITOAOYIGTIKNG 10YVOG TOV VITOAOYIGTMOV [5], KOOIGTAOVTOG EVKOAOTEPT TNV
npoOcPaon e YPNOTEG OO GTO GTITL.

O)lo kot tepiocdTepol dvOpmTOL, E101KA 01 VEOTEPNS YEVIAS, £X0VV E0IKEIMDEL LE TIG EQPAPLOYES
Ewovumcg Tpaypotikdtmrog, ot omoieg ypnoYLOToouvTot 101 TOG0 Y10 EKTOOEVTIKOVE OGO Kol
Yo Yoyoymykovg okomovg [6]. Otv Piprlobnrkes, ovvendc, Bo mpémel vo EVIGYOCOLV TIG
VQIOTAUEVEG VLANPEGIEG TOVG HEGOH OTO TMAOICI0 €VOG EKOVIKOL KOGHOV, TPOKEWEVOL VO
TOPOAUEIVOVY EVIIUEPES LE TIG TPEYOVOES TEXVOAOYIKEG TAGELS KO VO GUUUETAGYOVV EVEPYA GE
autnVv TV €Kovikn enavdctoon. Kabmng to Metachumav - évag Stodiktuokdg KOGHOS oL
AAANAETIOPA [LE TOV PLGIKO KOGUO Kol GUVOLALEL TV PLGIKY| TPUYUATIKOTNTO LLE TNV WNOLOKN
ewovikoTTa [7] — ovppetéyet 0A0 kot mo TOAD oty (O] KOG, OVOUEVETOL L0 ETOVOCTOTIKN
aAlOyn OTY YEVIKN KOTOVONGON TNG EKMOIOELONG KOl TOV KOWOVIKOV oyéoemv. H avdmtuén
ekmadevTikov epyolreiov oty EIl mpoceépel onpoviikd o@éAn ot dadikacio pddnong yu
dropo pe d1dpopeg avamnpieg, 6 GVYKPION UE TIS Mo Tapadoctokés pebddove. ITiotevetal 6TL 1
oyedioon kot avamtuén pog eikovikng Piparodnkng oto mhaicto Tov MetacOumavtog pmopei va
OTOTEAECEL TO KEVIPO YVOGEMY KO TANPOPOPIOG TOV AALTEL | GVYYPOVI] KOW®VI.

To mpdto PrjHa 68 O0MOOONTOTE EKOVIKO TEPIPAALOV €lval 1 oyedioon Kol avamtuén pog
EIKOVIKNG TAOTQOOPLAG, OOV Ol XPNOTES UTOPOVV VO cLVOIEBOVV Kal VO AANAETIOPAGOVY HECH
wag Ipagwng Ateraeng Xpnotn (GUI) 1 evdg ewcovikoh mpdktopa. Agdopévov Ot mTOAAEG
BiPAoONKkeg cuvdéovtal pe TNV OPYLTEKTOVIKY 1oTopio. TOL KTipiov oto omoio Ppiockovtal, Oa



YPNOLUOTOGOLLLE TNV £VVOLl0 TOL "ymelakov d1dvpov" [8], pe oandtepo oxomod va eEacpoiicove
TO PLGIKO peaMSd TG PPAOONKNC, GAAG KO 0TI SLOTHPNON TNG OPYLTEKTOVIKNG 1O101TEPOTNTOG
TOL KTIpiov TNe.

g autn TV gpyacio, SlEPELVOVTAL Ol AVAYKEG KOl Ol TPOGOOKIES TOV YPNOTOV GTO TAAIGIO TNG
avamTLENG oG EKOVIKNG PipAtodnkng, onwg n mepinmtwon g Anpotikng IHovemotuoakng
Biprobnkng Aepecov. [T ocvykekpipéva, okomdg pag eivar va eEeTdoape Touvg AOYOLS TOL
KIVNTOTO10VV TOVG OvOP®OTOVS VoL EMCKETTOVTOL 0O KOVTA piol BipAobnkn, T cvyvotnta pe v
omoio emokENTOVTON TOPOLG TNG PIPAI0ONKNG, gite GE PLGIKN €1TE SLASIKTLOKT) LOPPT], KAODS Ko
70 BaBpd 1Kavomoinomg Tovg amd Tig TapEXOUEVEG VINPETiES. AvTi 1 £pevva eoTiocE ETioNG TNV
eCowkeimon kan gumelpio tov ypnot oe mepipdriovra EIl kot oTic Tpocsdokieg Tov OGOV apopd
TOV GYESOGUO KOl TNV OVATTUEN HOG EIKOVIKNG PPA10ONKNG. XT10Y0¢ Hag ftav vo dnpiovpynOel
10 WPOPIA evOg mBavoly ypnotn, AapuPdvoviag vEoyn TANPoEopieg OTWS 1 HOPPMOOT Kol 1
eunepio Tov otov koOcpo g EIl Kataypdenkav didpopeg vanpecieg mov ot xpnoteg Bempoidv
ATOPOITNTEG, KOl SNUOLPYHONKE Ho EKOVIKY avtioTtotyion g PipAtodnkng, mapovcsialovtag
TEVTE GEVAPLA XPNOoNG. Me auTtdv ToV TPOTO, Ol YPNOTEG UTOPEGAV VO EEEPEVVIIGOLY QTN TNV
avadLOUEV TEYVOLOYIOL KO VO TOPOTNPGOVV TIC OVVNTIKES YPNOELS TG MG EKTALOELTIKO Ko
KOWOViKO gpyoAeio. Xto TéAOC 0aE0AOYNoOUE TN  AETOLPYIKOTNTA, YXPNOTIKOTNTA, Ko
OTOTEAECUOTIKOTNTA NG €KOVIKNG PPAobnkne, kabmg emiong ko 1o emimedo epupubdiong,
PEOAIOUOD, KOl 1KOVOTOINOMG TOL YPNOTN OTO £kovikd mepiBdiiov. H avdivon tov
amoTEAEOUATOV NG épevvoc pog emPBefaimoe O6TL ol mopamdve Asttovpyieg emtevyOnKov
amotedecpotikd. Katéom emiong cagég 6Tt ot GUUUETEXOVTEG PLUOVOLY GUUTEPLPOPES TOL Eivat
TAPOUOLEG LLE AVTEG TTOL PLdVOLV OTIG PLGIKES PIBAoONKeS, OTMOS TNV 0iGHNoN KOW®VIKOTNTOG 1|
TAPOLGIOC. ZVVETADC, Ol EIKOVIKESG BLA100MKeEG Lmopohv va amoTeAECOVY EVOALAKTIKEG ADGELS OTIC
euokéS PPrlodnkes yio ) S1dd00om oKadMUAiKdOV TANPOPOPIDY, cLUPdArloviag £Tol otV
avalmoydvnon tov poiov TV BIPA0OINKOV mg KOPL0g YDPOG KOWVMVIKNG GLVAVINGNC.

2. AVTIANATIKI] HEAETT] TOV YP1OTOV

Eivor adapgiopfnmro 6tt 1 puokn Pirtodnkn Ppioketon oe pion kKpioun oTIyUn Yneokng
eEEMENC kat avadldpBpwong, avipetonilovtog Eva aféfato HEALOV GTO TANIGIO TNG WNPLUKNG
EMOVACTOONG. Z€ OLTN TNV £€peuva, cLAAEEaNE dedopéva omd 79 GUUUETEXOVTEG [LE GKOTO VO
KOTOVONGOLUE TN YpNon ¢ PPAodnkng kot Tic amdyelg tovg oyxetikd pe ovtnv. Ta
OTOTEAEGLOTO AVAOELKVOOVY TO YEYOVOS OTL 1 TAEOVOTNTA TOV GUUUETEXOVIMV EMICKETTETOL
omdvia T PpAoOnKn, LE TOVS POITNTES VO OTOTEAOVV TNV Kupilapyn Katnyopia entokentdv. Ot
TEPLOPICUOL GTOV YPOVO KOl OTIS HETOKIVIGELS OTOTPEMOVV TIS GLYVEG EMIOKEWYELS, EVO M
otoceAida TG PiPAoONKkNG €xel yivel (o eVOALOKTIKY] OAAL YPNOUN TTNYH TANPOPOPLOV.
EmnAéov, n épevvd pog amoxdivye 6Tl mTOAAEG vanpecieg ™ PiAtodNKNg xpnoomrolovvTon
eldyrota 1 Kot KoBOAov, Kupimg AOY® TG OVETOPKOVS EVIUEPMONG TV EMCKENTMOV GYETIKA LE
™ S1BeGIUOTNTA TOVG,.

H épeuvd pag e€étaoce emiong to fobpod e£otkelmong TV GUUUETEXOVI®MV, Ol OO0l TPOEPYOVTOL
amd 016.popa. EKTUOELTIKA Kot emayyeApatikd veoPabpa, pe v texyvoroyio g EIl. Emumiéov,



eEetdoope oV VILAPYEL EVOLOPEPOV Yo EMioKEYN G €IKOVIKEG PiAtoOnkes. O anmdtepoc oKOmOS
LOG TTOV VOL ONOVPYHGOVUE TO TTPOPIA TOL TOAVOL ¥PNoTN TS EKOVIKNG P1A10ONKNG. [Taporo
mov M mAgovoTTa dev €xel mpocPaon oe eEomhopd EIN, mapammpnoope pio av&ovopevn téon
EVOLAPEPOVTOG TTPOG anTN TNV TEYVOLOYic. Ot GUUUETEXOVTEG £EEPPOACAV EVOLOPEPOV Y10 TIG
TapeXOUEVEG LNPEGiEG piag THavg eukovikng PiPAtodnKnc, 6rmg v avalnmon Teplexopévou,
TNV TOPOKOAOVONGCT KOl OpYAVMOY EIKOVIKOV GEUVAPI®MY, GLVOVINGCELS Kol cLINTNOES e
HEVTOPES, KAOMG Kot EIKOVIKESG TEPINYNGELS GTO YDPO NS PA0ONMKNG. AVTd TaL EVPNLATA EODTOV
™V dOnon yu ) dnpovpyia tévte TOavaV cevapiov pog ikovikng PiAtodnkng.

H pelétn pog amoxdivye eniong 0t n eunepia oe EIL, n otk akpifela, o peoaMoudg Kot m
KOWMVIKT OAANAETIOpaoN amoteAobv Pactkd GTOlXElD Yoo TNV EAKVOTIKOTNTO GTOVLG YPNOTES.
Koataypayape evdlapépovoeg mpotdoelg ond tovg Ypnotes, OmmS TN OnNUovpyios ynelokmv
YOPOKTNPOV TOV B0 GUUUETEXOLV KOl Bl OAANAOETIOPOVY GTNV EIKOVIKT TEPUYNGCT, EIKOVIKEG
AVOTOPUCTAGES TOV CLYYPAPEOV Pe oKOTO vo. €€nyodv 10 €pY0 TOVG HECH OAOKANPOUEVOV
OTEIKOVICEMV Kol EKOVIKN aprynon pe "uetdfaon" otov kocuo tov Pipriov, kabng eniong Kot
ewovikd maptl. Emmiéov, cvintoape m duvatdtnTo GLVOLAGHOD EIKOVIKNG KOl ETOLENUEVNG
TPAYUATIKOTNTOG, KOUODS Kot GAAL YOPpOKTNPIOTIKA TOV deV Ba pmopovsay vo vAoToBovv ce Un
ymoeoKa TepParrovia.

3. TprodraoTaTn OVOKATOCKEDT)

H Biprrodnkn tov Anpov Agpecot (1945), n omoia apyikd HToV EYKOTACTNUEVY OTNV KEVIPIKY|
aiBovoa Tov Anpotikov Meydpov, petaeépOnke oto Apyovikd IInAafdakn otig apyés g
dexoetiog tov 1970, 10 omolo amoteAel €va euPfinuotikd onueio ava@opds g mOANG, TO
apYLITEKTOVIKO Vpog tov omoiov Bupiler yvootd kalivo oto Movakd. Ot mpdtec mpootadeteg
ynoeloroinong ¢ Anpotikig Iavemompioxng BifAodnkng Aepecod mepilapufovay ucoviKeég
nmepmynoelg 360 popdv Kot YAPTES, TAPEYOVTOS L TPLGOIAOTATN ETIoKEYT Y®PIS, ®OTOGO, T
dvvatdtTTo aAANAETIdpaoNG e TIG vANpeaieg TG PPAoOTKNC.

210 mAaiclo QUG TG EPYOCTOG, SNULOVPYNCOLE L0 TPIGOLAGTOTY) EIKOVIKT OVOTOPAcTOON TNG
BPA10ONKNG TPOKEUEVOD VO TNV EVEOUOTOCOVUE GE TPICOLACTOTES EIKOVIKEG TAUTPOPLES OTMG
t0 Metaooumav. o v Tp1odidotatn avaKataoKew] Tov KTpiov, ypnoiporomonkay 6Ho
drapopeTikég neBddovs. H eEmteptkn avakaTooKeEDT TOV KTpiov Tpoypatoroonke pe ) puébodo
Structure From Motion (SfM), 1 omoia givat yvoot kot og potoypoppetpia [9]. Katd avtdv tov
TPOTO, Ol TPLOOIIOTOTEG GUVIETAYUEVEG OPOP®Y ONUEIOV OGNV YNOLOKN EMPAVELD €VOC
AVTIKEUEVOL VTOAOYilovTol PAcel EMKOAVTTOUEVOV QOTOYPAPIOV Kol, GE GCLVOLOCUO e
TANPOQOpPiES Yo TN BEGN KOl TOV TPOGAVATOAGHO TS POTOYPAPIKNG UNYAVIS, KaO1GTOVV duvath
TNV TPIOOLACTATN OVOKOTOUOKELT TOV OVIIKEWEVOVL/KTIPioV. XNV mepimtwon pog tpapnéope
neplocotepeg and 1.300 owtoypagieg pe drone ko Kivntd TAEP®VO Kal, OTI GLVEXELD,
enefepyaotnkape avtég pe 1o Aoyopkod "Reality Capture." Amd v GAAN, T0 €0MTEPIKO TOL
KTIPIOV OVOKOTAGKEVAGTNKE [E aKPIPN LovTeAOToinon, PACIoUEVN 0T APYLITEKTOVIKA OYEOLL Kot
TI§ ekoveg mov AMeOnkav eni tomov. Inuavtikd eivar vo, onueidoovpe 6Tl kébe mpoondbeia



QOTOYPAUUETPIOG YOO TO €0MTEPIKO NTOV EEAPETIKA OmonTnNTIKY, KoODG vanpyov mToAAL
avtikeipeva ot PipAodnkn mepropilovrag v akpiPn avaKoTooKEL.

Ewova 1: Zradia g 34 yneraxis avoxatookevis tov ktipiov Iniofidxn

4. Yhomoinon Kol TEPUTTAOGELS YPNONS

H ewovikr Biprlodnkn eivar pio ynorakn oviotnto mov TPOCEEPEL VINPECIES LE OKOMO Vo
CUVUTANPAOCEL, EVICYVOEL N VO €mMeKTEIVEL TN eumelpio yprong pog PPpAodnkng pécm g
aAAnAemidpaong Kot Tov TAoVGIoV Tepteyouévon. ‘Eva amd ta khplo amoTeAEGHATO VTG TG
epyaoiog €lvor M avamtuén pog TETOG EKOVIKNG PPAodNKNng kol TV Lanpecidv g
YPNOLUOTOIDVTOS TO TPAYUATIKO 3A HOVTELD OVOKATOGKELNG TOV apyovTikoD IInAapdxn. Ze avtn
NV VAOTOiNoT ANEONKAY VTOYN 01 TAPUTNPNGELS KOL TPOTACELS TOL TPOEKLYAV OO TNV UEAETT
TOV XPNOTOV, fonddVTIS GTOV TPOGIOPIGUO TOV TEVTE PACIKMOV GEVAPI®MY TOV EMOEIKVIOVV 10
TOTTLKN PNOTN TG EKOVIKNG PPA0ONKNG.

H ewovikr] PiPprodnkn oxedidotnke pe okomd vo omotedel €vo SLVOUIKO, PEOAOTIKO Kot
aVTOVOHO TEPPAAAOV OV TPOGEAKVEL TNV TPOGOYN TV eMoKENT®V. ['a avtdév tov AdYO,
YPNOLLUOTOCOUE OLAPOPO TPONYUEVO YOPUKTNPLOTIKE, TPOGPEPOVTOS U0 EUTAOVTIGUEVT KOl
evivnootokn epnepio oe Oculus Quest. H evoopdtowon avty Aapfdvel vtoyn tapdyovteg OTmg
To onpeio B€aong, 1o medio BEaong, Kabdg emiong Kol TNV TOPAKOAOVON G TS KEPAANS KOl TV
xepLdV ToL ¥pNoth. H swovikn PiArodnin (ovtavedel e Ty Tpochnkn peoloTIKOV GVTOVOU®V
EIKOVIKMG YOPAKTHP®V, TOV 0 KOOEVOG OYEOAGTNKE AETTOUEPDS, CUUTEPIAAUPOVOUEVOV KL TOV
KIVIGEDV TOL, TPOKEWEVOL Vo dtatnpnoel v awbevtikdmtd Tov. Avtoi ot avtdvopol
YOPOKTNPES TPOGdidovV Bdbog Kot peaiiopd oto gikovikd mepipdriov. [Iposbécaye eniong Nyo,
o0 omoiog mailel kabopioTikd poro oto Pabud epfaduvvong Tov ¥pNoTy, GLUTEPIAAUPAVOLEVOL TOL
eowvopévov Doppler yia ) dnuovpyio pog pEAAICTIKNG OKOVGTIKNG EUTTEPLOG. AVTO TPOCPEPEL
oToVG Ypnoteg o Pabid aichnon tov yopov Ko ¢ KatevBvuvong oty eikovikn PBiAtodnkn.
TéLoc, N aAANAETIOpOCT KOL 1] AVOTPOPOOOTNON OTOTELOVY {OTIKA GTOTXEIN Y10 L0l TPOLYLLOTIKEL
OoLVOPTOOTIKY €KOViKY eumepio. H vAomoinor pHog ypMOWoOmoOlEl TNy TEYVIKY TNG
napoKoAovOnong aktivag (raycasting) mpokelévov va Bondnocel tovg ¥pNoTeg Vo EVIOTIGOLV
AAANAETIOPACTIKA avTiKeipeva HEca 0T0 TEPIPAAAOV. Me xpnomn XEPIoTNPIOV EMTPENETAL GTOVG
YPNOTEG VO OAANAETIOPOVV LE OVTA TO AVTIKEILEVO KO VAL ACUPAVOLV YPN G AVOTPOPOIOTNOT).



Baoiopévol ota svprjpato e HEAETNG HOG OVOPOPTKE [LE TOVG YPTOTEC, VAOTOUCOLE TO TEVTE
O KATW GEVAPLL YPNONG:

1.

ii.

1il.

1v.

Ewovikn Ilepuiynon ot Biprodnkn: Ot yprioteg umopodv va Eexvnoovv i Eevaynon
oV €woviky PipAodnkm, yvopilovtag Tig vanpecieg kot v otopia G. Evag eilogevog
aLTOHVOLOG E1KOVIKOG BPAtodnKaplog Tovg Kahwoopilel, Tovg kaBodnyel kKot Tovg emenyel Tig
drabéopleg vnpeocieg Kot Asttovpyies.

Aavewopog Bipriov: Tlpoocepépetoar m vanpeocia daveispov Piiiov mov, 6nw¢ ot o
mpaypatikn BipAodnKn, ot xpNnoteg Umopovv va TePmyNBovv Kot vo ETALEOVLY NAEKTPOVIKES
exoooelg PipMwov mpog davelopd. Mmopodv va dfdacovy avtd ta Bipiia 6e €101KOVG
EIKOVIKOVG YMDPOLVS, TPOoMOBDMVTUG KOWWOVIKEG OAANAETIOPACELS TOPOUOIEG HE OVTEG OE Lo
Quvoikn Piprrodnk.

Awpydvoon ko Xoppetoyn o Ewovika Xgmvapra: Or ypnoteg pumopovv va kieicovv
EIKOVIKOVG YMPOLS Gepvapimv Yo S10AéEels, Tapovotdoelg kol pobnuota. Avtol ot xdpot
@A0EEVODV LEYALO OKPOATIPLO, TPOCPEPOVTOS L0 TTLO SadPacTIKn Kot epfadopévn epmepio
Ao TIC TAPUSOCIKES TAUTPOPLES SLUOIKTIOKMY GUVOVINGEWMV.

Kpatmnon Aopatiov yio Zvvavioeig: Ot xpnoteg Umopovv va KAEIGOUV EIKOVIKA d®UATIo
OUVOVINGE®V Y10, GUVEPYOTIKES OPACTNPLOTNTEG, OUOOIKEG oLVESPIEG HEAETNC M OmAN
Kowvwvikoroinon. H vAomoinon pog avamapiotd tnv atpndc@aipo VoG ToOAVGHYVOGTOL YMPOL
UEAETNG LE VTOVOLOVE EIKOVIKOVG YOPOKTPES, KO PEAMOTIKOVS YDPOVG,.

Yuvavtioslg pe Mévropeg: H eikovikn BipAodnkn mopéyet o mAat@oppLo o Toug YpNoTes
vo KAeIGOUV GLVOVINGELS e €01KOVG Ge O1dpopovs Topeic. AvTtol ot HEVTOPEG TPOGPEPOVY
KaBodnynon kot AVGE mov oxetilovior HE TOV TOHEN EVOLLPEPOVTIOS TMV YPNOTOV,
EVIGYDOVTOG TOV EKTALOEVTIKO KOl VITOGTNPIKTIKO poAo TG PrpAtodnknc.

Ewcova 2: H emave e1koves delyvovy to onuelo Evopéng e etkovikng Piflio0nkng ota apiotepa, Kot T YPOoUOTELR VO. DTTOOEYETOL
700G YPNOTES 070, 0eCId, EVO 1] KOTW EIKOVES OELYVOVY TO OWUGTIO UELETNG OTA OPICTEPT, KOl EVO. TELIVGPIO O AEITOVPYIa. oTa, OeCIA.



5. Meiétn a&lodoynong kat culntion

e auT TNV HEAETT, O GTOYOG MaG NTAV VO, AEI0AOY|GOVUE TO EKOVIKO avTiypopo TG ANUOTIKNG
[Movemotuokng BifAodning Agpesod mov donpovpynoape, Kabmg Kot TIG GYETIKEG VINPESTES
™¢. H pedém elye og o100 va aE10A0YNGEL T AEITOLPYIKOTNTA, TN YPNOTIKOTNTA, TV UPOO1oN
Kol TNV wKavomoinon Ttov ypnot®v. Ot CUUUETEYOVTIEG QOPOVCAYV  YLOAE  EKOVIKNG
npaypatikoétrog Tomwov Oculus Quest kot e€epedhivnoay v eikoviky Bipriodnkn yo po péon
dubpketa 27,5 Aemtav. Ot kivovvol Tav eAdylotol, kabmg 01 GLUUETEYOVTEG TEPMYHONKAV GE Evav
ELEYYOUEVO YDPO, LE OPIOUEVOVS XPNOTES VO OVTILETOTICOVV UIKPES OLGPOPIEC KUPImE AOY® NG
xpnong tov yvolav EIl. Xvvolxkd, 28 dtopa cvppeteiyov oty aloAdynon, He 166ppomn
KaTovoun avépesa oto 000 EOAN. O1 TEPIGGOTEPOL OO CVTOVS OVIKAY GTNV NAMKLOKT Opada 25-
34 e1ddv Kol elYav SLOPOPETIKEG EMOYYEAUATIKES EOIKEVGELS, KOOMDC KO OOPOPETIKA EMIMEIN
nopemong. Ot cuppetéyovieg iyav eniong dldpopa enimeda eE0KeIMONG e TNV TEXVOAOYIO TNG
EIKOVIKNG TPOYLLOTIKOTNTAG, Ko KATO101 atd avTovg eiyav eumeipia amd euotkés PiAtodnkes, evad
dAlot Oyl Noo evnuepdOCOVIE TOC Ol GLUUETEXOVIES TOPElYOV TNV GLYKOTAOESN TOVLS KOt
CUUTANPOCOY EPOTUATOAIYIO GYETIKA LE TO YOPOKTNPIOTIKA TOVS Kot TV KVEPVOvaTiaL.

H mapodca a&roldynon dievepyndnke pe 10101tePT TPOGOYN LE OKOTO VO SIOCPAAGTEL 1) GLALOYN
aSlOMmoTNG  aVOTPOPOOATNONG OYETIKA UE TNV OMOTEAECUOTIKOTNTO TNG EQUPUOYNS OV
avarto&ape. Avto pog enétpeye vo eEQyovpe TOATILEG TPOTAGELS YLl LEALOVTIKESG PEATIOGELS.
Koatd v aloAdynon, mpoékvye 6T 1 kuPepvovavtia, Eva dadedopévo mpdpinua oe EIT, aArd
eupavice pkpoTepn emidpacn otovg Eumelpovg ypnotes. [apampndnke emiong nwg 6Aa To
CLUUTTOUATO TNG KLPEPVOVALTIag avénOnkay Katd T SIIPKELD TOL TEPAUOTOC, EVD 1) OTTIKN
KOTWon pewmonke, mlavov Adym g Pabidg epfudiong kot tng cuveyovg EiPAEYNS TV ¥PNOTOV.
Av16 vodniavel 0t 1 teyvoroyia EIT Statnpel 10 evOl0QEPOV TV YPNOTOV Kot EAAYIGTOTOLEL
TNV KOT®OT, EMTPEMOVTOG GVETT XPNOMN YO LEYAAN YPOVIKA SLOGTHLLATA.

EmmAéov, n épevva pog avédel&e to vYNAO eninedo 1KAVOToinong TV YPNOTAOV OGOV 0pOopd TN
YPNOTIKOTNTA KOl T1 AEITOVPYIKOTNTO TOV VANPECLOV TOV TPEYOVTOL, KaODG Kot Evtovn aicOnon
mopovciog LeETaEy Tov Eunelpov ypnotav EIL. Avtd vrodniavel 0Tt ) eikovikn BifAtodnkn mov
avarto&ape Onpovpyel £va peaMoTikd TEPIPAALOV, OOV Ol XPNOTEG OAANAETIOPOVV QUGIKA,
TAPOUOLN LLE TNV EUTEPiO GE o QLGIKY] BBA100MK.

H o&oddynon g amddoomng, G AEITOLPYIKOTNTOG KOl TOV PEOAMGUOV TNG EIKOVIKNG HOG
BBAoONKNg NTav Wraitepa BETIKT, EVIGYVOVTAG TIG OPYIKEG VTOOEGELS TG LEAETNG. ZVYKEKPIUEVQ,
N Yapén evog E1KOVIKOL avtiypagov deiyvel va avalwoyovel Tov poro g PiAtodnkne wg kévipo
oLALOYNG, TPOSPaonC Kol O14000NG TANPOPOPLOY KOl EMGTNUOVIKNG épguvag. Ot ypnoteg pe
eumepio og YLoKES PipAodnkeg, kabmg emiong Kot To TPosmTKO TS PPAodnKng, vrootnpiEay
Kol EVIoYLoaV TIG TOPAOOYES TNG LEAETNG. ZVUVOMKA, 01 GUUUETEYOVTEG eEEppacay TNV Tpobupia
Kol emBoupion TOVG Vo XPNOIOTOcoVY T vanpeciec g Piprodnkng oe EIl oto péidlov,
vroypopupilovtag ™ SUVOUIKA aVTNG NG TEXVOAoyiog ot PeAtimon g PiPAodnkapikng
eunepiog. I[lepiocdtepeg mAnpogopieg avagopikd pe TG vwd diepedvnon vrobécels, To
EPOTNUATOAOYL Ko TV ovéAvon tng aglohdynong uropeite va Ppeite oto [10].



6. Emiloyoc kol copmepdoporta,

e auTi ™ HEAET, avarTuEae pio TpLodtdoTatrn eikovikn PiAtodnkm, B ovtag va Bécovpe ta
Bepélia Yoo T peAloviikr) viomoinon PiPAodnKodv o€ 1KOVIKE TEPPAAAOVTA 1] LETOAGVUTOVTOL.
[Mpaypotomomoope (o StepeuvNTIKY HEAETN LE OKOTO VO avVaOEIEOVIE TOVG TTEPLOPIGUOVG TV
QLOIKOV BA0ONKOV Kot va emonpdvovpe yioti dgv eivor TAEOV 1] TPOTIUAOUEVN ETAOYY|, TOGO
Yo TNV HEAETN, 00O KOl Y10 TIG KOW®MVIKEG OPOGTNPLOTNTES TOV YPNOTOV. ANUOVPYNOCUUE TO
TPOPIA TV TOAVOV XPNOTOV TNG EKOVIKNG PPA0ONKNG Kot avoKaTaoKeVAGaUe T ANUOTIKY|
[Tavemouokn BipAodrxn e Agpecod wg ymetaxo didvpo. H peiémn avédeiée v vrapElokn
avaykn vy avafdaduion tov BPAodnKdv ®oTe Vo TPOCAPUOGTOVV GTIC CUYYPOVEG TACELS TNG
EIKOVIKNG emoyns. Boaoiwlduevolr ota amotedécpata TG €pEvvag, LAOTOMGANE TEVIE POctKd
oevlplo vaNPEcIOV  ekoviKnG PiPAodnkng. Ov aflodoynoelg Tov ypnotdv mov AdPape
emPefainoav TNV LYNAN IKOVOTOINGT| TOVG OO TIG TOPEYOUEVES VITNPEGIES, Kot TNV EMBLIN TOVG
Y10 LEALOVTIKT] EQOPLOYN UIOG AVTIGTOLYNG, OAOKANPOUEVTG EIKOVIKNG BLA100MKNC.

6.1. Ilepropropoi

Yg oot TV gpyocio xpNoYOTomoape d00 daPopeTikég nebodoroyieg Yo ToV GYeSOGHO TOV
eEMTEPIKOD KOl TOL EGMTEPIKOV UEPOVG TNG EIKOVIKNG PPAoONknc. Evd 1o e€mtepikd capmbnke
KOl OVOKOTOOKEVAGTNKE LE YPNOT POTOYPOUUETPIOS Lo GKOTO VO, TETVYOVUE DYNAO peOMSHO, TO
E0MTEPIKO LOVTEAOTOMONKE, LE OMOTELEGLA VO, £XOVUE HEIOUEVO EMIMEDO AETTOUEPEIDV, EOTKA
oe kpd oaviikeipevo onwg ta Piprio. H owdwoacio 3A  avaxotaokevng pe  ypnom
QOTOYpOUUETPiag amantel TOALOVG TOPOVS Kot OUAVTIKO ¥pOvo Yo peteneéepyocio. Emmiéov,
OTN UEAETN HOG OWPAVNKE 1 TEPLOPIGUEV TPOGPAcT TV YPNOTAOV GE YLOAA EKOVIKNG
TPAYUOTIKOTNTOG, 101MG GE TOUELG OTMG 01 KOWMVIKES EMICTNES, EYEIPOVTOG AV OVYIES V1oL TO OV
ot ekovikég PiAtodnkeg, pe To onuePva ddOUEVE, UTOPOVV VO AEITOLVPYHGOVY G KOWVOVIKA
KEVIPO GLYKEVTPMOTG KOl OVTOAAOYNG OTOYEMVY Y10 EPELVNTEG Kol KOO LaikovG.

6.2. [Ipotacsig Yo fertioon

Koatd ) ddpkela g peAéme pog, £Xovpe avadei&el oploIEVES ONUOVTIKES TPOTACELS Yo TN
BeAtimon g epmelpiog xpnong Tov elkovik®v BiAtodnkadv. Ot BiAiodnkeg mpénetl va cuveyicovv
va e£EMOCOVTOL TEYVOLOYIKA, VO TOPEXOVV EKTTAIOEVOT) TOGO GTO TPOGMIKO TOVS, OGO KOl GTO
eVplh KOWO, GYETIKA pe TIG avadvopeveg texvoroyieg kot va mapéyovv eéomhopd EIT otovg
ypnotes. Emiong, €xel avadeyBel n ovciddeg avaykn yio eKmToidevon TOL TPOCOTIKOD GTNV
teyvoroyia EI, ka1t mov gaivetot va givot SOUGKOAO Yo LIKPEG 1) OVETAPKADS YPTLOTOOOTOVEVEG
Biprodnkes. H evompIaTOon @OTOPEAAGTIKMY YOPUKTIPOV Y10 TOVS EIKOVIKOVS LEVTOPES, KOOMG
KOl TOV DTOAOITOV OVTOVOL®OV YOPOKTP®V, OVUUEVETOL VO BEATIOCEL TNV OAANAETIOpOOT T®OV
YPNOTOV. AVGTUYDG, HEYPL oNUEPA, I cLUPaTOTNTO HETAD d1APOP®Y AOYICUIKOV GUGTNUAT®V
KOl GLUOGKEVAOV TOPOUUEVEL LI OVOIKTT TPOKANGN 6TOV TopEn NG TEYVoLoYioc. H dnpiovpyia evog
TPOGITOL EIKOVIKOV TEPIPAAALOVTOC oL pmopel vo QIA0EEVIGEL TOALOVEC YPNOTES KOl 1)
evooudtoon ontik®v Pontnudtov yoo gumiovtiond oty eumepia avayvoons Pipiiov,
amoteAOLV  avoueifora Kkpiotua PAuato TPog TNV UEAAOVIIKY OVATTLEN TGV  EKOVIKOV
BiproOnKdv.
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